Zalacznik nr 1 do SOPZ
(3 FEROX SP 70.0. Distributor & Service Provi.der

ENERGY SYSTEMS Jenbacher and Waukesha gas engines

Karta katalogowa

Generator Genset
JGS 416 GS-N.L

Dyn. Kodeks sieci 2 (150ms/5%)
WEGLOKOKS ENERGIA NSE - ZC Janina

Moc elektryczna 999 kW el.
Moc cieplna 1067 kW
Wartosci emisji

NOx < 250 mg/Nms3 (5% 02) | < 95 mg/Nm3 (15% O2)
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0.01 Dane techniczne

Distributor & Service Provider

Jenbacher and Waukesha gas engines

Przytacza
Moc / zuzycie

0.02 Dane techniczne silnika

Moce cieplne

Dane spalin

Dane powietrza do spalania
Poziom hatasu

Moc akustyczna

0.03 Dane techniczne generatora

0.04 Dane techniczne odzyskiwania ciepta

Dane ogodlne - obwdd wody cieptej
Dane ogodlne — obieg wody chtodzacej
Wymiennik ciepta spaliny
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Wymiary podstawowe i ciezary (na generatorze Genset) 4
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Reaktancije i statle czasowe (nasycony) moc znamionowa 7
8

8

8
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Wymiennik ciepta mieszanka (2.stopien) (Obieg chtodzenia) 10
11

0.10 Techniczne warunki brzegowe
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(‘ FEROX SP 70.0 Distributor & Service Provider

ENERGY SYSTEMS Jenbacher and Waukesha gas engines

0.01 Dane techniczne

100% 75% min.

Moc dostarczana [2] kW 2 357 1825 1298

llos¢ gazu *) Nms/h 248 192 137

Moc mechaniczna [1] kW 1 026 769 515

Moc elekiryczna [4] kW el. 999 748 499

Uzyteczna moc cieplna (liczony z glikolem 37%)

~ Mieszanka 1.stopien [9] kW 199 91 16

~ Olej kW 155 147 132

~ Woda chtodzaca silnika kW 252 215 174

~ Spaliny przy schtodzeniu do 120 °C kW 461 386 294

Sumaryczna uzyteczna moc cieplna [5] kW 1067 840 616

Sumaryczna moc oddawana kW 2 066 1588 1115
catkowita

Moc cieplna do odprowadzenia (liczony z glikolem 37%)

~ Mieszanka 2.stopien kW 83 71 57

~ Olej kW = = =

~ Ciepto powierzchni ca. [7] kW 81 ~ ~

wi. zuzycie paliwa elektrycznie [2] | kKWh/kWel.h| 2,36 2,44 2,60

Spec. zuzycie paliwa [2]| KWh/KWh 2,30 2,37 2,52

Zuzycie oleju do smarowania ca. [3] kg/h 0,21 ~ ~

Sprawnos¢ elektryczna 42,4% 41,0% 38,4%

Sprawnos¢ termiczna 45,3% 46,0% 47 5%

Sprawnos¢ catkowita [6] 87,7% | 87,0% | 85,9%

obieg cieptej wody:

Temperatura na zasilaniu °C 90,0 84,6 79,3
Temperatura na powrocie °C 70,0 70,0 70,0
Natezenie przeptywu wody cieptej m3/h 41,6 41,6 41,6
Gaz pedny Hu kWh/Nm3 9,5

*) jako wartos¢ referencyjna dla zwymiarowania rurociggu
[L] Objasnienia: patrz 0.10 - techniczne warunki brzegowe

Podane wartosci ciepta odnosza sie do normatywnych warunkéw odniesienia zgodnych z zatgcznikiem 0.10. Odchylania od takich
normatywnych warunkéw odniesienia moga prowadzi¢ do zaktocenia bilansu ciepta, nalezy to uwzgledni¢ przy obliczaniu
wydajnosci chtodzenia (mieszanka; chtodzenie awaryjne; ...). Dla ogélnej tolerancji +8 % w stosunku do odprowadzanej mocy
cieplnej zaleca sie dla obliczenia wydajnosci chtodzenia rezerwe obliczeniowg wynoszgcg dodatkowo minimum +5 %.
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Jenbacher and Waukesha gas engines

Wymiary podstawowe i ciezary (na generatorze Genset)

Dtugos¢ mm ~ 6200
Szerokos¢ mm ~ 1800
Wysokos$¢ mm ~ 2200
Ciezar suchy kg ~ 12 200
Ciezar schtodzony kg ~ 12900
Przytacza

Wilot i wylot wody chtodzacej DN/PN 80/10
Wylot spalin [C] DN/PN 300/10
Gaz pedny (na generatorze Genset) [D] DN/PN 125/16
Oprdznianie wody cieptej ISO 228 G V2"
Spust skroplonej pary wodnej mm ~
Zawor bezpieczenstwa - woda chtodzgca silnik ISO 228 [G] DN/PN 12"/2,5
Uzupetnianie oleju smarowego (Rura) [I] mm 28
Oprdznianie oleju smarowego (Rura) [J] mm 28
Przytgcze napetniania wody chtodzace;j silnik (wgz, wewnatrz) [L] mm 13
Woda do chtodzenia mieszanki-wlot/wylot 1.stopien DN/PN 80/10
Woda do chtodzenia mieszanki-wlot/wylot 2.stopien [M/N] DN/PN 65/10
Moc / zuzycie

Blok. moc standardowa ISO ICFN kW 1026
Sr. ef. ci$nienie przy mocy i obrotach znamionowych. bar 16,78
Rodzaj gazu Gaz ziemny
Ref. liczba metanowa | Min. liczba metanowa MZ 70| 70d)
Stosunek sprezania Epsilon 13,5
Min./maks. cisnienie hydrauliczne gazu na wejsciu do odcinka mbar 80 - 200 c)
regulaciji cisnienia gazu

Maks. dop. predkos¢ zmian cisnienia hydraulicznego gazu mbar/sec 10
Maks. dop. temperatura wody do chtodzenia mieszanki 2.stopien °C 40
Spec. zuzycie paliwa kWh/kWh 2,30
Spec. zuzycie oleju g/kWh 0,20
Maks. temperatura oleju °C 85
Maks. temperatura wody chtodzace;j silnik °C 95
Pojemnos¢ oleju (wymiana oleju) lit ~ 360

c) Nizsze ci$nienia gazu dostepne na zapytanie
d) w oparciu o program obliczeniowy AVL 3.2 (obliczone bez N2 i CO2)
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0.02 Dane techniczne silnika

Distributor & Service Provider
Jenbacher and Waukesha gas engines

Producent JENBACHER
Typ silnika J 416 GS-C206
Sposéb pracy 4-suwowy
Konstrukcja V 70°
Liczba cylindréw 16
Otwor mm 145
Skok mm 185
Pojemnos¢ lit 48,88
Obroty znamionowe obr./min 1500
Sr. predkosé ttoka m/s 9,25
Dtugosc mm 3660
Szerokosc mm 1495
Wysokos¢ mm 2 085
Ciezar suchy (silnik) kg 6 800
Ciezar roboczy (silnik) kg 7 435
Moment bezwtadnosci masy kgm? 13,50
Kierunek obrotéw (patrzac w kierunku kota zamachowego) lewy
Poziom zaktécen radiowych zgod. VDE 0875 N
Moc rozrusznika kW 7
Napiecie rozrusznika \ 24
Moce cieplne

Moc dostarczana kW 2 357
Mieszanka kW 282
Olej kW 155
Woda chtodzaca silnika kW 252
Spaliny przy schtodzeniu do 180 °C kW 361
Spaliny przy schtodzeniu do 100 °C kW 494
Ciepto powierzchni kW 46
Dane spalin

Temp. spalin przy petnym obcigzeniu [8] °C 391
Temp. spalin przy pme= 12,6 [bar] °C ~ 416
Temp. spalin przy pme= 8,4 [bar] °C ~ 442
Przeptyw masowy spalin mokrych kg/h 5559
Przeptyw masowy spalin suchych kg/h 5192
Objetos¢ spalin mokra Nms3/h 4 404
Objetos¢ spalin sucha Nm3/h 3947
Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie wylotowe z silnika mbar 60
Dane powietrza do spalania

Przeptyw masowy powietrza do spalania kg/h 5 396
Strumien objetosci powietrza do spalania Nms3/h 4175
Maks. dopuszczalny spadek cisnienia powietrza wlotowego na filtrze mbar 10
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Poziom hatasu

Agregat a) dB(A) re 20pPa 97

31,5 Hz dB 84

63 Hz dB 88

125 Hz dB 97

250 Hz dB 95

500 Hz dB 93

1000 Hz dB 88

2000 Hz dB 87

4000 Hz dB 90

8000 Hz dB 88

Spaliny b) dB(A) re 20uPa 113
31,5 Hz dB 101

63 Hz dB 111

125 Hz dB 116
250 Hz dB 105
500 Hz dB 102
1000 Hz dB 96

2000 Hz dB 108
4000 Hz dB 107
8000 Hz dB 104
Moc akustyczna

Agregat dB(A) re 1pW 117
Powierzchnia pomiarowa m? 105
Spaliny dB(A) re 1pW 121
Powierzchnia pomiarowa m?2 6,28

a) Podane wartos¢ sg wartosciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych (w przeliczeniu na warunki pola swobodnego) wg

DIN 45635 klasa doktadnosci 3, odstep pomiarowy 1m.

b) Podane wartos¢ sa wartosciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych wg DIN 45635 klasa doktadnosci 2, odstep

pomiarowy 1m.

Spekira dotyczg agregatéw o pme do=19 bar. (dla wyzszych cisnief na kazdy 1 bar nalezy uwzgledni¢ naddatek bezpieczenstwa

rowny 1dB na wszystkie wartosci).
Tolerancja maszyny + 3 dB
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ENERGY SYSTEMS Jenbacher and Waukesha gas engines

0.03 Dane techniczne generatora

Produkt STAMFORD e)
Typ PE 734 C. e)
Moc typowa kVA 1249
Moc napedowa kW 1 026
Moc czynna znamionowa cos phi = 1,0 kW 999
Moc czynna znamionowa cos phi = 0,8 kW 999
Moc znamionowa cos phi = 0,8 kVA 1249
Znamionowa moc bierna cos phi = 0,8 kVar 743
Prad znamionowy przy cos phi = 0,8 A 1788
Czestotliwos¢ Hz 50
Napiecie V 400
Obroty obr./min 1 500
Graniczna predko$¢ obrotowa silnika obr./min 1800
WSspétczynnik mocy ind. 0,8-0,95
Skutecznos¢ cos phi=1,0 97,4%
Skutecznos¢ cos phi = 0,8 96,6%
Moment bezwtadnosci masy kgm?2 44,49
Masa kg 3506
Poziom zaktdcen radiowych zgod. EN 55011 Class A (EN 61000-6-4) N
Odprowadzenie kabli Lewy
Ik" Prgd przemienny zwarciowy poczatkowy kA 20,41
Is Prad zwarciowy udarowy kA 51,95
Klasa izolacji H
Ogrzanie (przy mocy napedowej) F
Maks. dop. temperatura otoczenia °C 40

Reaktancje i stale czasowe (nasycony) moc znamionowa

xd Synchroniczna reaktancja wzdtuzna p.u. 1,926
xd' Nieustabilizowana reaktancja wzdtuzna p.u. 0,117
xd" Podprzejsciowa reaktancja wzdtuzna p.u. 0,087
x2 Reaktancja, negatywna sekwencja p-u. 0,122
Td" Podprzejsciowa stata czasowa zwarcia ms 20

Ta Stata czasowa pradu statego ms 20

Tdo' Nieustabilizowana stata czasowa biegu jatowego S 2,46

e) JENBACHER zastrzega sobie prawo do zmiany dostawy generatora i typéw. Podane w umowie dane generatora ulegng
wdwczas nieznacznej zmianie. Wytworzona moc elektryczna zostanie zachowana.
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0.04 Dane techniczne odzyskiwania ciepta

Jenbacher and Waukesha gas engines

Distributor & Service Provider

Dane ogolne - obw6d wody cieptej

Sumaryczna uzyteczna moc cieplna kW 1 067
Temperatura na powrocie °C 65,0
Temperatura na zasilaniu °C 90,0
Natezenie przeptywu wody cieptej m3/h 41,6
ci$nienie znamionowe wody cieplnej PN 10
min. ci$nienie robocze bar 3,5
maks. cisnienie robocze bar 9,0
Strata cisnienia wody cieplnej bar 1,20
Dop. zmiana temperatury powrotu °C +0/-5
Maks. dop. predkos¢ zmian temp. powrotu °C/min 10
Dane ogolne — obieg wody chifodzacej

Moc cieplna do odprowadzenia (liczony z glikolem 37%) kW 71
Temperatura na powrocie °C 40
Natezenie przeptywu wody chtodzacej m3/h 20
Cisnienie znamionowe wody chtodzacej PN 10
min. cisnienie robocze bar 0,5
maks. cisnienie robocze bar 5,0
Strata ci$nienia wody chtodzacej bar ~
Dop. zmiana temperatury powrotu °C +0/-5
Maks. dop. predkos$¢ zmian temp. powrotu °C/min 10

Wymiennik ciepta spaliny

Typ Rurowy wymiennik ciepta
STRONA PIERWOTNA:

Strata ci$nienia spalin ok. bar 0,02
Przytacze spalin DN/PN 300/10
STRONA WTORNA:

Strata ci$nienia wody cieplnej bar 0,20
Przytgcze wody cieptej DN/PN 100/10

Ostateczny spadek cisnienia jest okreslany w razie zamowienia po wyjasnieniach technicznych i jest zawarty w schemacie
orurowania i oprzyrzadowania.
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obieg cieptej wody (liczony z glikolem 37%)

Uzyteczna moc cieplna= 1067 kW

(Tolerancis +8 % +8 % rezenwy obliczeniowsj na chiodzeniz)

MNatezenie przeplywu wody cieptej=  45m3h

Distributor & Service Provider

Jenbacher and Waukesha gas engines

J 416 GS-C206

199 kW | 155 kW L 252kW 461 KW
. Spaliny . Mieszanka Olgj Silnik Spaliny
—— I e 1.stopied —
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Obieg chtodzenia (liczony z glikolem 37%)
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Mieszanka

Moc cieplna do odprowadzenia = 83 kW ] 40,0 °C |

(Tolerancia +8 % +5 % rezsray obliczeniows) na chiodzenis)
1
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ENERGY SYSTEMS Distributor & Service Provider
Jenbacher and Waukesha gas engines

(3 FEROX s--00.

Wymiennik ciepta mieszanka (2.stopien) (Obieg chiodzenia)

Moc nominalna kW 95
Maks. dop. temp. wody do cht. miesz. (wej.chtod. miesz.) °C 40
Natezenie przeptywu wody do chtodzenia mieszanki ms/h 20,0
Maks. cisnienie znamionowe wody do chtodzenia mieszanki / (maks. PN 10
cisnienie robocze)

Strata ci$nienia wody do chtodzenia mieszanki bar 0,80
Zawoér bezpieczenstwa - nadcisnienie wyzwalajgce bar 2,50

Ostateczny spadek cisnienia jest okreslany w razie zaméwienia po wyjasnieniach technicznych i jest zawarty w schemacie
orurowania i oprzyrzadowania.
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ENERGY SYSTEMS Jenbacher and Waukesha gas engines

0.10 Techniczne warunki brzegowe

Wszystkie dane w specyfikacji technicznej odnoszg sie do petnego obcigzenia silnika (jezeli nie
podano inaczej) przy podanych temperaturach mediéw jak réwniez referencyjnej liczbie metanowej i
podawane s3 z zastrzezeniem zmian wynikajacych z rozwoju technicznego.

Wszystkie podane dane cidnien dotyczg nadcisnien.

(1) Moc nominalna ISO ICFN przy podanych obrotach znamionowych i normatywnych warunkach
odniesienia zgodna z DIN-ISO 3046 i DIN 6271

(2) Zgodnie z DIN-ISO 3046 i DIN 6271 z tolerancjg +4%. Zadeklarowane sprawnosci dotyczg silnika
w nowym stanie (bezposrednio po lub podczas pierwszego uruchomienia). Zachowanie przepisow i
zalecen konserwacji firmy JENBACHER powoduje zmnigejszenie spadku sprawnosci w czasie
uzytkowania.

(8) Jako wartos¢ srednia pomiedzy wymianami oleju zgodnie z planem konserwacji, bez zmiany ilosci
oleju przy wymianie

(4) Przy cos.phi = 1,0 zgodnie z VDE 0530 REM / IEC 34.1 z odpowiednig tolerancja, Wtaczajac
wszystkie pompy z napedem bezposrednim

(5) Moc catkowita z tolerancjg réwng +8 %

(6) Zgodnie z podanymi powyzej warunkami (1) do (5)

(7) Dotyczy wytacznie silnika i generatora, modut i czesci instalacji nie zostaty uwzglednione (przy
cos.phi = 0,8)

(8) Temperatura spalin z tolerancjg réwna 8 %

(9) Ciepto mieszanki w:
* zastosowaniu standardowym - Jezeli turbosprezarka jest projektowana do pracy z zasysanym
powietrzem o temperaturze ponad 30°C bez jej ograniczenia, to nalezy zwieksza¢ ww. ciepto
mieszanki 1. stopnia kazdorazowo o0 2%/°C po przekroczeniu temperatury 25°C. Temperatury
zasysania z zakresu 25—-30°C sg zawarte w tolerancjach standardowych.
* Zastosowaniu w ,.krajach goracych” (V1xx) - Jezeli turbosprezarka jest projektowana do pracy
z zasysanym powietrzem o temperaturze >40°C bez ograniczenia, to nalezy zwiekszac¢ ww. ciepto
mieszanki 1. stopnia kazdorazowo o0 2%/°C po przekroczeniu temperatury 35°C. Temperatury
zasysania z zakresu 35—40°C sg zawarte w tolerancjach standardowych.

Zakiécenia radiowe

Instalacja zaptonowa silnika gazowego zachowuje sg wartosci graniczne dla zaktécen radiowych
CISPR 12 (30-75 MHz, 75-400 MHz, 400-1000 MHz), jak réwniez EN 55011, klasa B (30-230 MHz,
230-1000 MHz).

Definicja mocy

* Moc znamionowa zgodna z ISO-ICFN :
oznaczenie dla podanej przez producenta silnika statej mocy uzytkowej, z jakg moze trwale
pracowac silnik z wtasciwg dla niego znamionowg liczbg obrotéw na minute z zachowaniem
narzuconych przez producenta silnika prac konserwacyjnych w podanym przez niego czasie
pomiedzy wymaganymi remontami, przy czym moc ta ustalona zostata w warunkach eksploataciji
stanowiska kontrolnego producenta i przeliczona na normatywne warunki odniesienia.

» Normatywne warunki odniesienia:
Cisnienie powietrza: 1000 mbar lub 100 m. n.p.m.
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ENERGY SYSTEMS Jenbacher and Waukesha gas engines

Temperatura powietrza: 25°C lub 298 K
Wzgledna wilgotnosc¢ powietrza: 30 %
» Dane objeto$ciowe w stanie normalnym (gaz napedowy, powietrze do spalania, spaliny)
Cisnienie: 1013 mbar
Temperatura: 0 °C lub 273K

Zmniejszenie mocy dla silnikéw z dotadowaniem

Standardowa wersja silnikéw w przypadku montazu na wysokosciach < 300 m n.p.mi temperatur
zasysania < 25Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.°C (T1)

Maksymalna temperatura otoczenia: 50°C (T2) -> Usterka zatrzymujgca prace
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W celu utrzymania wymaganej jakosci powietrza i unikniecia nagromadzenia sie gazu (patrz rozdziat —
Obszary zagrozone eksplozjg) nalezy utrzymac¢ minimalng warto$¢ wymiany powietrza (C). Minimalng
ilo$¢ wymienianego powietrza oblicza sie zgodnie z ponizszym wzorem dla wszystkich agregatéw
Jenbacher Aggregate Cmin. = 50 wymian na godzine.

W przypadku nizszej referencyjnej liczby metanowej i aktywaciji regulacji przeciwstukowej nastepuje w
potgczeniu ze sterowaniem silnikiem dopasowanie punktu zaptonu przy petnej mocy, dopiero potem
ma miejsce redukcja mocy.

Przy przekroczeniu podanych w IEC 60034-1 strefa A limitéw napigcia i czgstotliwosci dla
generatoréw przeprowadzana jest redukcja mocy.

Warunki brzegowe do silnikow gazowych JENBACHER

Pod katem drgan instalacja obliczona zostata na bazie ISO 8528-9 i utrzymuje zawarte w niej wartosci
graniczne.

Materiaty eksploatacyjne i systemy instalacji muszg by¢ zgodne z Instrukcjg Techniczng

nr. TA 1100-0110, TA 1100-0111 i TA 1100-0112.

Konserwacje nalezy wykonywacé zgodnie z instrukcjg TA 1000-0004 .

Nalezy unikaé transportu na pojazdach szynowych (patrz TA 1000-0046).

Nieprzestrzeganie podanych wyzej instrukcji moze prowadzi¢ do uszkodzenia silnika/agregatu, a w
rezultacie do utraty gwaranciji.

Warunki brzegowe dla rozdzielni i wyposazenia elektrycznego
Wilgotnos¢ wzgledna 50% przy maksymalnej temperaturze +40°.
Wysokos$é do 2000 m nad $redni poziom morza.
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